BUKI - Véda explozi 2161

Informace o prvni pomoci

V pfipadé kontaktu s oima: Vyplachnéte oci velkym mnoZstvim vody. Mate-li kontaktni cocky, vyjméte je, a pokud je to
mozné, znovu oci oplachujte. Pokud podrazdéni trva, vyhledejte Iékarskou pomoc.

PFi potiti: Vyplachnéte Usta vodou a trochu Cerstvé vody vypijte. Nevyvoldvejte zvraceni. OkamZité vyhledejte |ékatskou
pomoc.

PFi vdechnuti: Pfeneste postizenou osobu na Cerstvy vzduch.

PFi styku s kdZi a popaleni: ZasaZzené misto omyvejte velkym mnoZstvim vody nejméné 10 minut.

V pripadé pochybnosti okamzité vyhledejte Iékarskou pomoc. Vezméte s sebou chemikalii nebo cely vyrobek i s obalem. V
pfipadé zranéni vidy vyhledejte Iékarskou pomoc.

Baleni a pokyny uschovejte, protoZze obsahuji dilezZité informace.

Nepretriita 24hodinova konzultaéni sluzba pfi akutnich intoxikacich s celo¢eskou pusobnosti:

224 919293 nebo 22491 54 02

Kontakt:

TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO

Klinika pracovniho Iékafstvi VFN a 1. LF UK

Na Bojisti 1, 120 00, Praha 2

AKUTNI TELEFONY: 224 91 92 93 2 224 91 54 02 (jen pti poruse tel. 725 103 658), E-mail: tis@vfn.cz, Web TIS:
www.tis-cz.cz

Pro rodice

Vazeni rodice,
s touto sadou budete doprovazet své dité na cesté do fascinujiciho svéta chemie.

Je prirozené, Ze mate dotazy tykajici se bezpecnosti sady, kterd obsahuje chemikalie. Jeji obsah splfiuje evropské
bezpecnostni normy, které specifikuji bezpecnostni pozadavky pro détské sady uréené pro chemické experimenty.
Standardy uvaluji na vyrobce povinnosti v€etné zdkazu pouzivani jakychkoli vyrazné nebezpecnych latek. Normy rovnéz
specifikuji nutnost dospélého dozoru, ktery by mél détem pfi prdci s experimenty, novym hobby, asistovat radami a
pomoci.

A. Prectéte si a dodrZujte tyto pokyny, bezpecnostni pravidla a informace o prvni pomoci a uschovejte je pro pfipadnou
potrebu. Dodrzujte pokyny tykajici se zachazeni s chemikaliemi.

B. Nesprdvné pouziti chemikalii mlZe zpUsobit zranéni nebo poskozeni zdravi. Provedte pouze ty experimenty, které jsou
uvedeny v pokynech.

C. Tato experimentalni sada je ur¢ena pouze pro déti od 8 let a pro pouziti pod dohledem dospélych. Uchovavejte mimo
dosah déti mladsich 8 let.

D. Vzhledem ke znac¢né individudlni Urovni dovednosti u déti, i v rdmci vékové kategorie, by méli byt dohlizejici dospéli
schopni posoudit, do jaké miry jsou pro dité experimenty vhodné a bezpecné. Pokyny a instrukce k praci by mély dospélé
osobé pomoci posoudit pfistupnost a zvladnutelnost kazdého experimentu a rozhodnout o jeho vhodnosti pro konkrétni
dité.

E. Okoli pracovniho mista, na kterém bude experiment provadén, by mélo byt udrZovano v Cistoté a mély by z néj byt
odstranény jakékoli predméty prekazejici pfi praci. Rovnéz by se nemélo nachazet v blizkosti uskladnénych potravin.
Pracovni misto by mélo byt dostatecné vhodné osvétleno a provzdusnéno. V jeho blizkosti by se mél nachazet snadny
pristup k Cisté vodé.


mailto:tis@vfn.cz
http://www.tis-cz.cz/

Zdlraznéte svému ditéti, Ze je dulezité dodrzovat vSechny pokyny a varovani a Ze je dulezité provadét pouze ty
experimenty, které jsou popsany v této prirucce. Informujte své dité, ale nesnazte se ho vystrasit — neni to nutné.
Pfed zahajenim experimentu si vzdy pripravte potfebné vybaveni a chemikalie.

Doufame, Ze vas a vase dité bude péstovani krystal(l bavit.

Bezpecnostni pokyny

Pred pouZzitim sady si prectete tyto informace, postupujte podle pokyn(i a uchovejte je.

Malé déti, zvifata a déti bez ochrannych bryli se nesmi pokust Ucastnit.

Vidy pouZivejte ochranné bryle.

Uchovavejte tuto hracku mimo dosah déti mladsich 8 let.

Vsechny nastroje a vybaveni této sady po pouZziti omyjte.

Ujistéte se, ze vsechny nddobky s chemikaliemi jsou po skonceni experimentu radné uzaviené a bezpecné uschované.
Ujistéte se, Ze po spotiebovani chemikalii jsou vSechny nadobky fadné zlikvidovany.

Po kazdém provedeném experimentu si porddné umyjte ruce.

Nepouzivejte Zzadna jina zatizeni nebo ndstroje, které nejsou soucasti sady, nebo jejich potifeba neni doporucena v popisu
pokusu.

Nejezte ani nepijte v prostoru, kde provadite experiment.

Zabrante kontaktu chemikalii s Usty nebo o¢ima.

Nadoby po vyprazdnéni okamzité zlikvidujte. V Zadném pfipadé do nich nevkladejte potraviny.

Obrazky a nakresy sledujte pfimo v originalnim navodu!

Strana 2 - sada obsahuje:

1 - Ochranné bryle 10 - Gumova zarazka

2 - Jedla soda (50g) 11 - Zlaté Supinky

3 - Kyselina citrénova (20g) 12 - Raketa

4 - Kadinka 13 - Plastova trubicka

5 - Ochranné podlozky 14 - Stfikacka

6 - Pénové pasky 15 - Filtracni papir

7- Odmeérka 16 - Balonky

8 - Cervené barvivo 17 - Sacek s uzdvérem

9- Barka 18 - Uhlic¢itan sodny (50 g)

TIP: Pokud ti dojde filtracni papir, miZe$ misto néj pouZit toaletni papir. V sekci "budes potfebovat" pfi kazdém pokusu
najdes ingredience, které k danému pokusu budes potiebovat. Hvézdickou jsou oznaceny ty, které jsou soucasti sady.

Strana 10 - Chemikalie

Jedla soda 50 g (CAS 144-55-8) - modra tecka

Kyselina citronova 20 g (CAS 5949-29-1) - Cervena tecka

VAROVAN:I: Pfi nevhodném nebo neopatrném zachazeni mize zpdsobit vazné podrazdéni o¢i! V pripadé zasazeni odi: O¢i
opatrné proplachujte vodou par minut. V pripadé, Ze mate kontaktni ¢ocky, vyjméte je pokud to jde a znovu proplachuijte.
Pokud podrdzdéni oci pretrvava, vyhledejte odbornou pomoc.

Uhlicitan sodny 50 g (CAS 497-19-8)

VAROVANI: Pfi nevhodném nebo neopatrném zachazeni mize zplsobit vazné podrazdéni o&i! V pfipadé, 7e mate kontaktni
cocky, vyjméte je, pokud to jde, a znovu proplachujte. Pokud podrazdéni oli pretrvava, vyhledejte odbornou pomoc.

Strana 11 - Seznam potiebnych produktli z domacnosti

Bily ocet, prazdna plastova lahev, kukufi¢ny skrob, rostlinny olej, pomerancovy dZus, Coca-Cola, voda, vejce, pomeranc,
toaletni papir, potravinova félie, pérek, cibule, cesnek, Sampon, péna na holeni, pfipravek na myti nddobi.

Tvoje domadci laboratof (strana 12-13)
Vsechny experimenty z této sady by mély byt provadény za dozoru dospélé osoby.



1. Vidy provadéj experiment na misté, které je doporuceno v ndvodu. Pokud se ma experiment provadét venku, vyber
takové misto, které bude snadné k uklidu. Experimenty, které Ize provadét doma, provadéj vidy v kuchyni a pracovni
plochu vidy ochran (naptiklad starymi novinami).

2. K provadéni experimentu si vidy oblékni ochranny odév (plast nebo staré obleceni). Vidy méj na oCich ochranné bryle.

3. Veskeré vybaveni, které si k danému experimentu pouZil, po kazdém experimentu vycisti. Nemichej vybaveni ze sady s
nadobim v domdcnosti.

Par znamych vybuchti (strana 14-15)
A - Stfelny prach je nejstarsi zndma vybusna latka. Byl vynalezen v Ciné a dosud je pouZivan u nékterych ohriostrojd.

B - V roce 1866 Albert Nobel vynalezl dynamit. Trubicky (tycky) s dynamitem umoznuji, aby exploze mohla byt fizena,
zejména v dlInim pramyslu.

C - Municni naboj obsahuje stfelu (kulku) pohdanénou vybuchem stfelného prachu. Jeho vynalez umoznil vyvoj revolver(,
které pouzivali kovbojové.

D - Dvé svétové valky vedly k rychlému vyvoji vybusnych zafizeni: granaty, letecké bomby, miny... dodnes se nachazeji
nebezpecna nevybuchla zafizeni.

Experiment Cislo 1-Pfiprava bomby - nalistuj str. 16-19
K experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod. Tento experiment provadé;j uvnitr!

1. Pfed pouZitim bomby z kddinky musi$ kadinky zajistit ochranou. Umistéte kulaté ochranné pénové tacky na vrch a spodek
kadinky.

2. Umisti tfi pénové prouzky podle obrazku. Tyto prouzky pomohou absorbovat Sok z vybuchu.
3. kadinku napln do poloviny bilym octem. kadinku zavfi vickem. Pti zavirani by mél byt slySet zvuk cvaknuti.
Pro nasledujici ¢ast experimentu nech vsak kadinku otevienou.

4. Z archu filtracnich papir( odstfihni ¢tverec 10x10 cm. Na ¢tverec nasyp polovinu odmérné lZice jedlé sody a ¢tverec
preloz.

5. Upozornéni! Nejprve si precti pokyny a nasledujici kroky udélej velmi rychle. Nasad'si ochranné bryle, vlioZ papir do
kadinky a kadinku zavfi vikem. Trochu s kadinkou zatfes, poloZ bombu a odstup na bezpecnou vzdalenost.

6. Po prvni "explozi" vyckej jesté 20 vterin, pak znovu zavfi kadinku vikem, zatres a opét odstup do bezpecné vzdalenosti.

Toto je idedIni experiment pro zac¢atecniky. Zkus experiment dvakrat nebo tfikrat, dokud sprdvné nepochopis postup. Az si
budes jist, Ze vis, jak na to, pristup k experimentu Cislo 2.

Experiment Cislo 2 - Bomba - nalistuj str. 19-21
K experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod. Tento experiment provadé;j uvnitr!

1. Napln kadinku do poloviny jejiho objemu vodou. Pridej odmérnou IZicku kyseliny citrénové. Kadinku zavti vikem a zatfes s
ni tak, aby se smés promichala.

2. Z archu filtra¢nich papird ustfihnou ¢tverec 10x10 cm. Na ¢tverec nasyp odmérnou lZici jedlé sody a ¢tverec preloz.

3. Upozornéni! Nejprve si precti pokyny a nasledujici kroky udélej velmi rychle. Nasad'si ochranné bryle, vlozZ papir do
kadinky a kadinku zavfi vikem. Trochu s kadinkou zatres, poloZ bombu a odstup na bezpecnou vzdélenost!



4. Po skonceni experimentu umyj kadinku pod tekouci vodou, pénové tacky otfe hadrikem a nech je vyschnout!
Exploze byla zplisobena jedlou sodou promichanou s kyselinou citrénovou ve vodé. Tyto dvé ingredience (chemikalie) se

nemaji rady. Kdyz se setkaji, vytvofri reakci, ktera vyprodukuje oxid uhlicity. Ten pak vystreli vicko z kadinky a zapf¥icini
»Zvuk” exploze.

Experiment Cislo 3 -Vulkanicka erupce - nalistuj str. 22-23
K experimentu budes$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod. Umisti bariku do misky, barvivo by
mohlo zaSpinit nabytek.

1. Nalej 100 ml vody do bariky, pridej jednu odmérnou IZicku sody a 5 kapek ¢erveného barviva. Banku uzavfi vickem a
protres ni, aby se smés promichala.

2. Do kadinky nalijte bily ocet. Z ni pak do stfikacky natahni trochu bilého octa, tak, jak je zndzornéno na obrazku na strané
23 a banku umisti tak, aby stala pod strikackou, na kterou nasadi$ hadicku.

3. Bariku otevfi, ponof do ni hadicku a stfikacku jemné zmackni, aby do smési v barce vyteklo trochu bilého octa. Smés v
barice zacne pénit. Kdyz je ve stfikacce 10 ml bilého octa, zmackni pist stfikacky plnou silou, tak, aby zbytek octa najednou
vystfFikl do barky. Sleduj erupci.

Rozpoznavame dva typy vulkanické erupce. Tou prvni je prekypujici erupce, ve které horka tekutina zvana lava proudi

ven z vulkanu. Tou druhou je vybusna erupce, ktera zptsobuje silny vybuch a uvoliiuje toxické vypary znamé jako
pyroklasticky mrak.

Experiment Cislo 4 - Gejzir - nalistuj str. 24-25
K experimentu budes$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod. Tento experiment provadéj uvnitr.

1. Nalijte 60 ml vody, 20 ml pFipravku na myti nadobi do bariky. Pfidej jednu odmérnou Izi¢ku jedlé sody.
Nepriddvej zadné barvivo! Banku uzavfi vickem a jemné ji zatres, aby se uvnitf vytvofila péna

2. Do kadinky nalijte bily ocet. Ten z kadinky natahni do strikacky, tentokrat na stfikacku nedavej plastovou hadicku.
3. Barku uzavfi propichnutou gumovou zatkou. Nezapomen si vzit ochranné bryle!

4 Konec stfikacky zasuf do dirky v zatce a vstfikni dovnitf 10 ml bilého octa. Tak spusti§ maly poc¢atecni gejzir. Chvilku
pockej a poté do barky vyprazdni celou sttikacku. Vznikne gejzir pény.

Pravy gejzir je fontana horké vody a pary vyvérajici ze zemé. V Yellowstonském narodnim parku v USA je k vidéni az 400
takovych gejzira.

Experiment Cislo 5 - Mini koupelnové bomby - nalistuj str. 26-27
K experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nasyp 1 odmérnou lZicku jedlé sody, 1 odmérnou IZicku kyseliny citrénové a 2 odmérné IZicky kukuficného Skrobu do
kadinky. Pridej jednu odmérnou IZzicku Samponu. Ujisti se, Ze tvé ruce jsou suché a pouzij je k tomu, aby se smés promichala

a vznikla pasta.

2. Budes pouZivat vicko od lahve, tak se ujisti, Ze je vicko absolutné suché (viz obrazek, str. 27). Pastu vytla¢ do vicka. Pastu
poradné zatlac a to bud'IZickou, nebo pouZij sv(j palec. Pak nech pastu schnout po dobu 2 hodin.

3. Nyni m(zes pouZit své mini bomby ve vasi koupelné pfimo, aniz bys je vybiral z formy (tedy vicka).

V tomto experimentu, jedla soda a kyselina citronova spolecné nespusti Zadnou reakci. Pokud jsou ingredience ve formé
prasku, nedochazi mezi nimi k reakci. K té dojde az po kontaktu s vodou.



Experiment Cislo 6 - Domaci kyseliny - nalistuj str. 28-29

K experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. kadinku napln do poloviny Coca-Colou. Zamichej ji poradné Izickou, aby z ni vyprchaly bublinky.

2. Do bariky nalijte 60 ml pomerancového dzusu.

3. Nasyp do kadinky ptl odmérné Izicky jedlé sody a sleduj co se stane.

4. Nasyp pul odmérné Izicky jedlé sody do bariky s pomeranéovym dZusem. Obé nadoby porovnej. Mnoho tekutin
pouZzivanych v domacnosti jsou kyseliny. Ocet, naptiklad, obsahuje kyselinu octovou (viz experiment ¢islo 1). Coca-Cola
obsahuje kyselinu citronovou i kyselinu fosforecnou. Ovocné dzusy, jak je pomerancovy, jablecny nebo citrusovy jsou také

kyselinami.

Experiment Cislo 7 - LAvova lampa - nalistuj str. 30-31
K experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Nalej 20 ml vody do bariky, pfidej jednu odmérnou IZicku sody a 5 kapek ¢erveného barviva.
2. Barku dole do tfi ¢tvrtin jejiho obsahu rostlinnym olejem.

3 Do kadinky nalej bily ocet. Z kadinky natahni do stfikacky 5 ml. Potom sttikacku vyprazdni do pfipravené smési v barice.
Sleduj, co se stane.

Reakce na bazi kyseliny vytvari vzduchové bubliny, které chtéji z nadoby uniknout jejim hrdlem.

Experiment Cislo 8 - Nafouknuti balonku - nalistuj str. 132-33
K experimentu budes$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod

1. Nalijte 60 ml octa do banky.
2. Z archu filtracnich papird odstfihni ¢tverec o rozmérech 10x10cm a slozZ (stoc) jej do tvaru nalevky.
Trychtyr z papiru pak zasun do baldnku, tak jak vidis na obrazku na strané 32. Do baldnku pomoci nalevky nasyp jednu

odmérnou IZicku sody.

3. Hrdlo baldnku natdhni na hrdlo barky. Balének zvedni do vzpfimené polohy tak, aby se uhli¢itan sodny vysypal do bilého
octa. Pozoruj, co se stane.

Reakce na bazi kyseliny vytvofi dostatek oxidu uhlic¢itého na to, aby nafoukl balének.

Experiment Cislo 9 - Exploze baldnku - nalistuj str. 34-35
K experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Pozadej dospélého, aby pro tebe nafoukl balének a zauzlil ho tak, aby se nevyfoukl.
2. Oloupej pomeranc. Vezmi kousek pomerancové kiry a pfitiskni ho na nafouknuty balének. Balének okamfZité praskne.

Pokud se experiment napoprvé nezdafi, zkus jiny kousek pomeranéové ktiry nebo jiny pomerané. Nevahej o pomoc
pozadat dospélého. Nezapomen pfi tomto experimentu na své ochranné bryle !!

Experiment Cislo 10 - Vypaleni rakety - nalistuj str. 36-37
K experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Do prazdné lahve od vody nalijte 40 ml bilého octa.



2. Z archu filtracnich papird odstfihnou kousek o rozmérech 10x10 cm. Nasyp na néj jednu odmeérnou IZicku sody a papirek
preloz.

3. Varovani! Dikladné si precti instrukce a nasledujici kroky udélej rychle za sebou. Vhod' papirek do ldhve, a hned do lahve
umisti raketu. Lahvi zatfes a pfiprav se na vypaleni rakety.

Umisti misku pfiblizné 3 metry od mista, kde uskutecrnujes experiment a pokus se s raketou trefit pravé do ni.

Skute€na raketa spaluje ve svém nitru palivo, které generuje spaliny a ty jsou vypoustény pomoci vyfukovych trysek.

Experiment Cislo 11 - Explodujici sacek - nalistuj str. 38-39
K experimentu budes$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy ndvod. Tento experiment provadéj uvnitr.

1. Do sacku s uzavérem nalej ocet.

2. Z archu filtracniho papiru odstrihnéte kousek o rozmérech 10x10 cm, nasyp na néj jednu odmérnou Izicku sody a papirek
preloz.

3. Varovani! DUkladné si precti instrukce a nasledujici kroky udélej rychle za sebou. Vhod' filtracni papirek s praskem do
sacku a uzavti jej. Sacek se zacne nafukovat

4. Sacek prudce odhod na zem, kde praskne.

Bud' opatrny a dej pozor, aby v blizkosti mista, kam budes sacek hazet nikdo nestal.

Experiment Cislo 12- Vajecna exploze - nalistuj str. 40-41
K experimentu budes$ potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod.

1. Cerstva vejce vlo? do misky naplnéné octem. Vejce musi byt v octé pIné ponofena 48 hodin. Po dvou dnech vylij z misky
ocet a s vejcem zachazej opatrné.

2. Pozadej dospélého, aby ti ohfal 100 ml vody v mikrovinné troubé po dobu 1 minuty. Zahtatou vodu je tfeba nalit do
bariky. Banku uzavie vickem a tres ji po dobu 20 sekund.

3. Otevii banku, vodu vylij do odtoku a vejce umisti na hrdlo bariky.
4. Chvilku pockej. Barika "vcucne" vejce dovnitf.
5. Pockej jesté chvilku: vejce uvniti exploduje.

Experiment Cislo 13-Smradlava bomba - nalistuj str. 42-43
K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod. Tento experiment provadé;j venku!

1. Pozadej dospélého, aby v hrnci ohral vodu. Nakrajejte stonek pdrku, trochu ¢esneku a cibule na malé kousky. Vhod’
zeleninu do horké vody a nech vafit asi 30 minut.

2. Smés prelij do misky, na misku natahni potravinovou félii a nech odpocivat cely tyden.

3. Smradlavou smési napln do poloviny kadinku. Pridej jednu odmérnou IZicku kyseliny citronové. kadinku uzavre a zatfes s
ni, aby se prisady promichaly.

4. 7 archu filtracniho papiru odstfihnou ¢tverec o rozmérech 10x10 cm, nasyp na néj odmérnou IZicku
sody a papir preloz.

5. Varovani! DUkladné si precti instrukce a nasledujici kroky udélej v rychlém sledu za sebou. Nasad'si své ochranné bryle,
papirek s praskem vhod' do kadinky a zavfi ji. Trochu s ni zatfes, bombu poloz na zem a ute¢ do bezpecné vzdalenosti.



Experiment Cislo 14 - Tipytiva bomba - nalistuj str. 44-45
K experimentu budes potfebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod. Tento experiment provadé;j venku!

1. kadinku napln do poloviny vodou. Pfidej jednu odmérnou lZici kyseliny citronové a trochu zlatych tfpytek. Na kadinku
nasad vicko a trochu s ni zatres, aby se prisady promichaly.

2. Z archu filtra¢niho papiru odstfihnou ctverec o rozmérech 10x10 cm, nasyp na néj jednu odmérnou IZicku sody a papir
preloz.

3 Varovani: Ddkladné si precti instrukce a nasledujici kroky udélej v rychlém sledu za sebou. Nasad'si své ochranné bryle,
papirek s praskem vhod' do kadinky a zavfi ji vickem. Trochu s kadinkou zatres, bombu poloz na zem a utec do bezpecné
vzdalenosti.

Experiment Cislo 15 - Pénova bomba - nalistuj str. 46-47
K experimentu budes potrebovat vyobrazené polozky a dale sleduj obrazkovy navod. Tento experiment provadéj venku!

1. kadinku napli do poloviny octem a poté do ni pfidej pénu na holeni. Kddinku uzavfi vickem a zatfes s ni tak, aby se
pfisady promichaly.

2. Z archu filtracniho papiru odstfihni ctverec o rozmérech 10x10cm, nasyp na néj jednu odmeérku IZicku sody a papir preloz.
3. Varovani! Dlkladné si precti instrukce a nasledujici kroky udélej v rychlém sledu za sebou. Nasad'si své ochranné bryle,

papirek s praskem vhod' do kadinky a zavfi ji vickem. Trochu s kadinkou zatres, bombu poloz na zem a utec do bezpecné
vzdalenosti



